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@Tauschkorperzum Abtenken von zielsuchenden Lenkfiugkdrparn 

@ Ein Tauschlcorpar« der von einem Rugzeug ausstoSbar ist^ 
lenkt als Scheinziel anfliegende, mit einem Suchkopf verse- 
hene ziefsuchende Lenkflugkorpar von dem Flugzaug ab. Oer 
Tauschkorper (30) ist lenkbar und in Abhingigkeit von der 
Art der Bedrohung progrannmierbar. Der lauschkdrper (30) 
enthalt ein Lenksystem (34* 36)« das von emem Inerdaisen- 
sor-Systam (44) uber eine Anstaueralektronik (46) und 
Stallmotoren (48) nach Mafigabe der Programnijarung an* 
steuarbar ist. In dem Flugzeug sind Warngerate (10) vorge- 
sehen, weicha auf eine Bedrohung durch etnen LenkiFlugkor- 
per ansprechen. In dem Flugzeug iat weiterhin ein Prozessor 
(16) vorgesehen, auf den Signala der Warngerate (10) 
aufgeschaltet sind . und der zum Erkennen der Art der 
Bedrohung.und zur Auswahl der GegenmaGnahme program- 
mtert ist. Das Flugzeug weist einen Dispenser (20) auf, der 
sowohl ienk- und programmierbare Tauschkorper (30) als 
auch nicHt-lenkbare Tauschk5rper enthalt. Oer Prozessor 
(16) wahit abhangig von der. Art der Bedrohung etnen Typ 
von Tauschkorper aus. Ein auszustoBander, lenk- und pro- 
grammierfoarar Tauschkdiper (30) ist durch den flugzeugset- 
tigen Prozessor (16) nach MaBgabe der festgestellten Bedro- 
hung programmieibar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Tauschkorper, der voii 
einem Flugzeug ausstoBbar ist, um als Scheinziel anffie- 
gende, mit einem Suchkopf versehene zielsuchende 
Lenkflugkorper von dem Flugzeug abzulenken. 

Es sind zielsuchende Lenkflugkorper bekannt, die von 
einem mit RADAR arbeitenden Suchkopf oder von ei- 
nem auf infrarote Strahlung ansprechenden Suchkopf 
zu einem Ziel geleitet werden. Bei Luft-zu-Luft-Lenk- 
flugkdrpem ist das Ziel ein Flugzeug. Ein damit ange- 
griffenes Flugzeug hat keine Oberlebenschance, wenn 
es nicht GegenmaBnahmen ergreift Obliche Gegen- 
maBnahmen bestehen im AusstoBea eines Tauschkor- 
pers, der ein Scheinziel bildet und den Lenkflugkorper 
auf sich lenkt imd von dem Flugzeug ablenkt Als Ge- 
genmaBnahme gegen einen Lenkflugkorper mit einem 
auf infrarote Strahlung ansprechenden Suchkopf dienen 
Tauschkorper ("Flares^, die einen pyrotechnischen IR- 
Strahler aufsveisen, welcher intensive IR-Strahlung 
emittiert Die Tauschkorper werden iiblicherweise mit 
einer festen Geschwindigkeit von dem Flugzeug abge- 
worfen. 

Es ist sind wiederum MaBnahmen an dem zielsuchen- 
den Lenkflugkorper bekannt, durch welche Tauschkor- 
per erkannt werden, so daB sie bei der Zielverfolgung 
unbeachtet gelassen werden- Damit werden die Gegen- 
maBnahmen des Flugzeugs uberwimden. 

Der Erfindimg Uegt die Aufgabe zugrunde, die Wirk- 
samkeit von Tauschkorpem zu verbessera 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB der Tauschkorper lenkbar und in Abhangigkeit von 
der Art der Bedrohung programmierbar isL 

Auf diese Weise kann der Tauschkorper program- 
miert so relativ zu dem Flugzeug gefuhrt werden, daB 
dem Suchkopf des Lenkflugkorpers einerseits mit den 
vorhandenen Mittdn den Tauschkorper nicht als sol- 
chen zu erkennen vermag, andererseits aber auf den 
Tauschkorper hin- und von dem Flugzeug weggefuhrt 
wird. 

Der Tauschkorper kann ein Lenksystem enthalten, 
das von einem Inerdalsensor-System uber eine Ansteu- 
erelektronik und Stellmotoren nach MaBgabe der Pro- 
grammierung ansteuerbar ist Das Inertialsensor-Sy- 
stem kann dabei sehr einfach aufgebaut sein, da es nur 
uber kurze Zeit arbeitet und keine hohe Genauigkeit 
gefordert wird. Das Lenksystem des Tauschkorpers 
kann FlQgel und ein Hohenleitwerk enthalten. Die Flu- 
gel und das Hohenleitwerk konnen dabei zunachst in 
der Struktur des Tauschkorpers aufgenommen sein imd 
nach dem AusstoBen des Tauschkorpers automatisch 
ausgeklappt werden. Zxu- Ablenkung von Lenkflugkor- 
pern mit einem auf infrarote Strahlung ansprechenden 
Suchkopf kann ein pyrotechnischer IR-Strahler auf dem 
Hohenleitwerk angeordnet imd vor dem AusstoBen 
ebenfaUs in der Struktur des Tauschkorpers aufgenom- 
men sein. 

Eine andere Moglichkeit der Lenkung des Tauschkor- 
pers besteht darin, daB an der Struktur des Tauschkor- 
pers Impulsgeber angebrachtsind 

Der Tauschkorper kann antriebslos sein oder einen 
Hgenantrieb aufwetsen. 

Die Erfindung betrifft auch ein GegenmaBnahmen- 
System zur Ablenkung von anfliegenden, zielsuchenden 
Lenkflugkorpern, das mit Tauschkorpem der vorge- 
nannten Art arbeiten kann. Bei diesem GegenmaBnah- 
men-System sind in dem Flugzeug Wamgerate vorgese- 
hen, welche auf eine Bedrohung durch einen Lenkflug- 
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korper ansprechen. In dem Flugzeug ist weiterhin ein 
Prozessor vorgesehen, auf den Signaie der Wamgerate 
aufgeschaltet sind und der zum Erkennen der Art der 
Bedrohung imd zur Auswahl der GegenmaBnahme pro- 
5 grammiertist. 

Das Flugzeug kann einen Dispenser aufweisen, der 
sowohl lenk- und programmierbare Tauschkorper der 
vorstehend beschriebenen Art als auch nicht-lenkbare 
Tauschkorper enthalL Der Prozessor wahlt abhangig 
10 von der Art der Bedrohung einen Typ von Tauschkdr- 
per aus. Dabei kann das AusstoBen des ausgewahlten 
Tauschkorpers durch den Prozessor automatisch ein- 
leitbar sein. Es kann aber auch im Flugzeug eine mit 
dem Prozessor verbundene Anzeigeeinrichtung vorge- 
15 sehen sein, durch welche der Besatzimg des Flugzeugs 
eine Empf ehlung zur Einleitung einer GegenmaBnahme 
ubermittelbar ist. Die Anzeigeeinrichtung kann von ei- 
nem Sprachgenerator gebQdet sein. 

En auszustofiender, lenk- und programmierbarer 
20 Tauschkorper kann durch den flugzeugseitigen Prozes- 
sor nach MaBgabe der festgestellten Bedrohung pro- 
grammierbar sein. 

Die Erfindung gestattet es der Besatzung des ange- 
griff enen Flugzeugs, auf eine Bedrohung in jeweils opti- 
25 maier und an die Art der Bedrohung angepaBter Weise 
zu reagieren. 

Hn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend unter Bezugnahme auf <He zugehorigen Zeichnun- 
gen naher erlautert 
30 Fig. 1 ist ein Blockdiagramra eines GegenmaBriah- 
men-Systems, das durch AusstoBen von Tauschkorpem 
auf eine Bedrohung durch einen zielsuchenden Lenk- 
flugkorper reagiert 
Fig. 2 zeigt dne schematische Seitenansicht eines 
35 lenk- und programmierbaren Tauschkorpers im zusam- 
mengef alteten Ruhezustand. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des Tauschkorpers 
ahniich Fig. 2 im Bereitschaftszustand. 
Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf den Tauschkorper von 
40 Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt eine Vorderansicht des Tauschkorpers 
von Fig. 3. 

Fig. 1 ist etn Blockdiagramm und veranschaulicht den 
Aufbau eines GegenmaBnahmen-Systems eines Flug- 

45 zeugs, das auf eine Bedrohung des Rugzeugs durch ei- 
nen zielsuchenden Lenkflugkorper reagiert An dem 
Flugzeug sind Sensoren 10 vorgesehen, welche Infor- 
mationen uber eine solche Bedrohung liefeml Die Sen- 
soren 10 umfassen ein Radar-Wamgerat 12. Weitere 

50 Sensoren sind ein Laser- Waragerat, ein IR-Waragerat 
und ein optisches Oberwachungssystem. Das optische 
Oberwachungssystem ist ein im infraroten WeUenlan- 
genbereich nach Art einer Videokamera arbeitender, 
bDdauflosender Sensor. Es kann auch ein Wamsignal 

55 durch die Besatzung des Flugzeugs eingegeben werden. 
Das ist durch einen Block 14 dargestellt 

Die Daten von den Sensoren 10 einschlieBlich des von 
der Besatzimg eingegebenen Wamsignals sind auf einen 
Prozessor 16 geschaltet Der Prozessor 16 ist program- 

60 miert zum Erkennen der Art der Bedrohung aus den 
Daten der Sensoren 10 und zur Auswahl einer geeigne- 
ten GegenmaBnahme. 

Der Prozessor 16 ist weiter mit einer im Flugzeug 
angeordneten Bedieneinheit 18 verbunden. Mittels die- 

65 ser Bedieneinheit kann die Besatzimg von Hand eine 
bestimmte Art der GegenmaBnahme (Mode) wahlen 
und aktivieren. 
In einem Dispenser 20 sind verschiedene Arten von 
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Tauschkorpern angeordnet: konventionelle "Flares" oh- 
ne Steuerung und Antrieb, "ChafT und Tauschkorper, 
die lenk- und prograininierbar sind. Durch den Prozes- 
sor 16 kann je nach der Art der Bedrohung ein Typ von 
Tauschkorper ausgewahlt werden. Der Dispenser 20 5 
wird dann uber die Verbindung 22 so angesteuert, daB 
dieser Typ von Tauschkorper ausgestoBen wird Wenn 
der Prozessor 16 einen lenk- und programmierbaren 
Tauschkorper auswahlt, wird dieser Tauschkorper der 
Art der Bedrohung entsprechend so programmiert, daB 10 
er nach dem AusstoBen ein gewOnschtes Flugverhalten 
zeigt, z. B. sich vom Flugzeug weg in Richtung auf den 
von den Sensoren georteten, angreifenden Lenkflug- 
korper bewegt 

Der Prozessor 16 liefert gleichzeitig an einer Anzei- 15 
geeinrichtimg 24 eine Wamung vor der Bedrohung und 
eine Empfehlung fur einzuleitende GegenmaBnahmen. 
Das ist in Fig. 1 durch die Verbindung 26 dargestellt Die 
Anzeigeeinrichtung 24 kann ein Display sein, an wel- 
chem die Wamung und Empfehlung visuell angezeigt 20 
wird. Die Anzeigeeinrichtung 24 kann aber auch einen 
Sprachgenerator enthalten, der die Warnung und Emp- 
fehlung akustisch liefert 

Dann kann der Prozessor 16 entsprechend der von 
Dam festgesteUten Art der Bedrohung und der von ihm 25 
demgemaB ausgewahlten GegenmaBnahme unmittel- 
bar automatisch das AusstoBen des gewahlten und ggf. 
programmierten Tauschkorpers auslosen. Der Prozes- 
sor 16 kann sich, in einer anderen Betriebsweise, auch 
darauf beschranken, uber die Anzeigeeinrichtung 24 ei- 30 
ne Wamung und Empfehlung abzugeben. Die Besat- 
zimg des Flugzeugs wahlt und aktiviert dann von Hand 
uber die Bedieneinheit 18 die GegenmaBnahme. Diese 
so von Hand gewahlte GegenmaBnahme kann der gege- 
benen Empfehlung entsprechen. Die Besatzung kann 35 
aber bestimmten Grunden auch von der Empfehlung 
abweichen. 

Fig, 2 zeigt einen lenk- und programmierbaren 
Tauschkorper 30. Der Tauschkorper 30 ist in Fig. 2 im 
zusammengefalteten Zustand dargestellt In diesem Zu- 40 
stand ist der Tauschkorper 30 in dem Dispenser 20 ge- 
halten. Der Tauschkorper 30 weist eine Struktur 32 auf. 
Flugel 34 und ein Hohenleitwerk 36 sind in dem in Fig. 2 
dargesteQten Ruhezustand in Ausnehmungen z. B. 38 
der Struktur 34 zusammengefaltet Auf dem Hohenleit- 45 
werk 36 sitzt ein pyrotechnischer IR-Strahler 40 in 
Form einer Patrone. Der IR-Strahler 38 ist im zusam- 
mengefalteten Zustand ebenfalls in der Ausnehmung38 
der Struktur 34 angeordnet 

In Fig- 3 bis 5 ist der Tauschkorper 30 in "aufgefalte- 50 
tem" Zustand dargestellt 

Der Tauschkorper weist im vorderen Bereich ein- 
Paar Von gegenuberiiegenden, fluchtenden Flugeln 34 
und ein Hohenleitwerk 36 auf. Auf dem Hohenleitwerk 
36 sitzt eine Patrone, welche einen pyrotechnischen IR- 55 
Strahler 40 bildet Die Patrone ist auf einer ausfaitbaren 
Stutze42gehalten. 

Wie in Fig, 4 angedeutet ist, enthalt die Struktur 32 
des Huschkorpers 30 ein einfaches Inertialsensor-Sy- 
stem 44 und eine Ansteuerelektronik 46. Die Ansteuer- 60 
elektronik 46 ist mit dem Inertialsensor-System 44 ver- 
bunden und von Lage- und/oder Drehraten-Signaien 
beaufschlagt Die Ansteuerelektronik 46 ist vor dem 
AusstoBen des Tauschkorpers 30 durch den Prozessor 
16 so programmiert, daB er ein gewunschtes Flugverhal- 65 
ten zeigt also z. B. in einer gewunschten Richtung fliegt 
Die Ansteuerelektronik 46 steuert Stellmotbren 48 an, . 
welche die Steuerflachen des Tauschkorpers 30 in der 
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erforderlichen Weise betatigen. 

Der Tauschkorper 30 weist einen Antrieb 50 auf. Der 
Tauschkorper 30 kann aber auch antriebslos ausgebil- 
detsein. 

Der Tauschkorper besitzt einen groBen Ruckstreu- 
querschnitt zur Tauschung von angreifenden Lenkflug- 
korpem mit aktiven Suchkopfen, z. B. mit Suchkopfen, 
die mit RADAR oder Lasem arbeiten. 

Patentansprixche 

1. Tauschkorper, der von einem Flugzeug ausstoB- . 
bar ist um als Scheinziel anfliegende, mit einem . 
Suchkopf versehene zielsuchende Lenkflugkorper 
von dem Flugzeug abzulenken, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB der Tauschkorper (30) lenkbar und in 
Abhangigkeit von der Art der Bedrohung pro- 
grammierbarist 

2- TauschkSrper nach Anspruch 1, dadiirch gekenn- 
zeichnet, daB der Tauschkorper (30) ein Lenksy- 
stem (34, 36) enthalt, das von einem Inertialsensor- 
System (44) uber eine Ansteuerelektronik (46) und 
Stellmotoren (48) nach Mafigabe der Programmie- 
rung ansteuerbar ist 

3. Tauschkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichhet daB das Lenksystem des Tauschkorpers 
(30) Fliigel (34) und ein Hohenleitwerk (36) enthalt 

4. Tauschkorper nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Flugel (34) und dzs Hohenleitwerk 
(36) zunachst in der Struktur (32) des Tauschkor- 
pers (30) aufgenommen sind und nach dem Aus- 
stoBen des Tauschkorpers (30) automatisch ausge- 
klappt werden. 

5. Tauschkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein pyrotechnischer IR-Strahler (40) 
auf dem Hohenleitwerk (36) angeordnet und vor 
dem AusstoBen ebenfalls in der Struktur (32) des 
Tauschkorpers (30) aufgenommen ist 

6. Tauschkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur Lenkimg des Tauschkorpers an 
der Struktur des Tauschkorpers Impulsgeber ange- 
bracht sind. 

7. Tauschkorper nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB er antriebslos ist 

8. Tauschkorper nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB er einen Eigenantrieb 
(50) aufcveist 

9. GegenmaBnahmen-System zur Ablenkimg von 
anfliegenden, zielsuchenden Lenkflugkorpem da- 
durch gekennzeichnet dafi 

a) in dem Flugzeug Wamgerate (10) vorgese- 
hen sind, welche auf eine Bedrohung durch ei- 
nen Lenkflugkorper ansprechen, und 

b) in dem Flugzeug weiterhin ein Prozessor 
(16) vorgesehen ist auf den Signale der Wam- 
gerate (10) aufgeschaltet sind und der zum Er- 
kennen der Art der Bedrohung und zur Aus- 
wahl der GegenmaBnahme programmiert ist 

10. GegenmaBnahmen-System nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) das Flugzeug einen Dispenser (20) aufweist, 
der sowohl - lenk- und programmierbare 
Tauschkorper (30) nach einem der Ansprudie 
1 bis 8 als auch nicht-lenkbare Tauschkorper . 
enthalt und 

b) der Prozessor (16) abhangig von der Art der 
Bedrohung einen Typ von Tauschkorper aus- 
wahlt 
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11. GegenmaBnahmen-System nach Anspnich 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AusstoBen des 
ausgewahlten.Tauschkdrpers durch den Prozessor 
(16) automatisch einleitbar ist. 

12. GegenmaBnahmen-System nach Anspruch 10, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB im Rugzeug eine nut 
dem Prozessor (16) verbundene Anzeigeeinrich- 
tung (24) vorgesehen ist, durch welche der Besat- 
zung des Flugzeugs eine Empfehlung zur Einlei- 
tung einer GegenmaBnahme ubennittelbar ist. 10 

13. GegenmaBnahmen-System nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrich- 
tung (24) von einem Sprachgenerator gebildet ist 

14. GegenmaBnahmen-System nach einem der An- 
spriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein 15 
auszustoBender, lenk- und programmierbarer 
Tauschkorper (30) nach einem der Anspruche 1 bis 

8 durch den flugzeugseitigen Prozessor (16) nach 
MaBgabe der festgestellten Bedrohung program- 
mierbarist 20 
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